Primjer:

Za jednospratnu armiranobetonsku konstrukciju prikazanu na slici 1 potrebno je odrediti centar masa
i centar krutosti. Dati su sljedeci podaci:
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Slika 1. Osnova objekta
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- zapreminska teZina armiranog betona, y, = 25 kN/m’

- debljina ploce, d, =20 cm

- spratna visina, h = 6.0 m

- jednako podijeljeno opterecenje po plo¢i, g = 6.0 kN/m?
- modul elasti¢nosti betona, E =30 GPa

Rjesenje:
1) Odredivanje centra masa

TezZine po pojedinim elementima (prikazano detaljnije u prethodnom primjeru):

Ploca =240 kN
Opterecenje po ploci =288 kN
Zidno platno 1 =45kN
Stubovi 213 =45 kN
Ukupno: G =618kN

Napomena: Zbog jednostavnosti umjesto masa koristi¢e se tezine pojedinih elemenata.
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Odredivanje centra masa ¢e se sprovesti koristice kordinatni sistem X,y (vidi sliku) u skladu sa
formulama:

L _2Gi % - _2Gy
"y, ) Ym = S,

Gdje su

Gi - teZina elementa i

X.,¥; -Xiykordinate teziSta elementa i
Xy>Ym - X1Y kordinate centra masa

_ >.Gi*X 240-4+288-4+45-0.15+45-7.85 2472
Xn = = = =4.0m
m — - = =4,

pye 618 618
_ 2.G-Vi 240-3+288-3+45-3+225-0.5+225-5.5 1854

= 3.0m
I DG 618 618

Napomena: S obzirom na evidentnu simetriju, y kordinata centra masa se nije ni morala racunati.
2) Odredivanje centra krutosti

Odredivanje centra krutosti ¢e se sprovesti koristice kordinatni sistem X,y (vidi sliku) u skladu sa
formulama:

7 zklyz o _Zki,x‘yi

X, ==

zki,y ’ Yo Zki,x



gdje je:

X,,¥; -Xiykordinate centra poprec¢nog presjeka zida (stuba) i

Kix, Kiy - bocne krutosti poprecnog presjeka zida (stuba) i za X i y osu presjeka respektivno
X.,Yx - X1y kordinate centra krutosti

U prethodnom primjeru su izra¢unate bocne krutosti zida 1 i stubova 2 i 3:

Zid 1 - le:£=1.875-103k—N
’ L m
kly:£:83.3-103k—N
YL m
Stubovi2i3- Ky, =£=o.9375-1o3k—N
' L m
3EI 5 kN
k273’y:T:10'4'10 F

Napomena: U praksi se umjesto bo¢ne krutosti K, zbog jednostavnosti proracuna, znatno
ceS¢e upotrebljava moment inercije poprecnog presjeka |. U slucaju da je cjelokupna
konstrukcija od istog materijala (isti moduo elasticnosti E) i da su svi vertikalni elementi iste
visine (isto L) dobijaju se identi¢ni rezultati.

Dalje slijedi:

_ ki X 833:10°-0.15+2-104-10°-7.85 175.78-10°

= = =1.69m
‘ Zki,y 83.3-10° +2-10.4-10° 104.1-10°

7. = DK Vi 1.875-10°-3.0+0.9375-10°-0.5+0.9375-10° 5.5 11.25-10°
T ki 1.875-10° +2-0.9375-10° 3.75.10°

Napomena: Kao i kod odredivanja centra masa, y kordinata centra krutosti se zbog simetrije
nije ni morala racunati.



